Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova f/'%'ifé}:“
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta glgg ]“ Jg/&
ORDIN
26 octombrie 2023 mun. Chisinau nr. 247

Cu privire la aprobarea
instructiunii privind actiunile
de interventie la lichidarea
incendiilor de gaze petroliere
lichefiate (GPL)

in temeiul pct.15 subpct. 5) si 14) al Regulamentului cu privire la organizarea
si functionarea Inspectoratului General pentru Situatii de Urgentda, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr.137/2019 si in scopul stabilirii unui set de reguli in vederea
organizarii si gestionarii eficiente in conditii de operativitate si eficienta a actiunilor
de interventie la lichidarea consecintelor in urma producerii incendiilor de gaze
petroliere lichefiate,

ORDON:

1. Se aproba instructiunea privind actiunile de interventie la lichidarea
incendiilor de gaze petroliere lichefiate (GPL), se anexeaza.

2. Sefii organelor teritoriale, asigura studierea si aplicarea prevederilor
instructiunii de catre efectivul din subordine in pregatirea si organizarea interventiilor
la lichidarea incendiilor de GPL.

3. Directia generald interventii asigura studierea prevederilor instructiunii si
acordd suportul metodico-practic in vederea gestionarii fortelor si mijloacelor la
lichidarea consecintelor situatiilor de urgenta cu implicarea GPL.

4. Sectia formare si evaluare a performantelor profesionale asigura includerea
tematicii instructiunii in programul cursului de pregatire initiala a angajatilor.

5. Controlul asupra executarii prezentului ordin se atribuie sefului adjunct al
Inspectoratului, locotenent-colonel al s/intern Alexandr Tatarov.

6. Ordinul se aduce la cunostinta efectivului Inspectoratului.

Seful Inspectoratului,

COIOneI al S/ inte rB‘lgitally signed by Oprea Alexandru
Date: 2023.11.17 18:48:27 EET

Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

N

Il olexandru OPREA

Executor: 4. Focsa
tel: 022 785 122

e-mail: dei@igsu.gov.md


mailto:dei@igsu.gov.md

Lista de distribuire
a ordinului IGSU nr. 247 din 26 octombrie 2023

Nr. d/o Subdiviziunile
1. Sectia management documente
2. Directia generala interventii
3. Directia regionald de coordonare si dirijare interventii
4, Directia situatii exceptionale Chisindu
o. Directia situatii exceptionale Balti
6. Directia situatii exceptionale UTA Gagauzia
7. Directia situatii exceptionale Cahul
8. Directia situatii exceptionale Soroca
9. Directia situatii exceptionale Edinet
10. Directia situatii exceptionale Causeni
11. Directia situatii exceptionale Orhei
12. Directia situatii exceptionale Ungheni
13. Directia situatii exceptionale Hincesti
14. Directia regionald cautare-salvare nr.1
15. Directia regionala cautare-salvare nr.2
16. Centrul republican de instruire
17. Sectia formare si evaluare a performantelor profesionale




Anexa
la ordinul IGSU nr. 247 din 26.10.2023

Digitally signed by Oprea Alexandru
Date: 2023.11.17 18:48:49 EET
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

¥ APROBAT
Al Seful Inspectoratului General
pentru Situatii de Urgenta al MAI
colonel al s/intern
Alexandru OPREA

(13 2 2023

INSTRUCTUNE
privind actiunile de interventie la lichidarea incendiilor
de gaze petroliere lichefiate (GPL)

SECTIUNEA L. DATE GENERALE

1. Definitii si generalitati.

1) Gazul petrolier lichefiat (GPL), este un amestec de hidrocarburi gazoase,
livrate in butelii sub presiune, in stare lichefiata. Este folosit drept combustibil pentru
incalzire g1 autovehicule.

2) Acest tip de gaz se obtine prin rafinarea petrolului, ori chiar direct din
extractie, dupa ce este separat de gazele naturale si petrolul cu care acesta se regdseste
in amestec In zacamintele naturale petrolifere.

3) Principalele componente ale amestecului sunt propanul si butanul, aflate in
proportii relativ egale. Mai pot fi prezente mici cantititi de propilena si butilena.

4) Fiind un gaz incolor si inodor, se adaugd mici cantitati de etantiol
(etilmercaptan) pentru sesizarea olfactiva in cazul eventualelor scapari (scurgeri).

5) Din punct de vedere chimic, GPL-ul are o compozitie asemanatoare cu cea
a gazelor naturale, insd ofera avantajul ca devine lichid in conditii de presiune scazuta
si de temperaturi normale. In acest fel, poate fi transportat si stocat in cantitati mari in
rezervoare si in butelii de toate dimensiunile.

2. ldentificarea si clasificarea substantei/amestecului.

1) Produsul este clasificat periculos in conformitate cu Regulamentul (CE) nr.
1272/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 16 decembrie 2008 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si a amestecurilor, de modificare
si de abrogare a Directivelor 67/548/CEFE si 1999/45/CE, precum si de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 1907/2006.

2) Conform Regulamentului (CE) nr. 1272/2008, substanta este clasificata ca:

e Gaze inflamabile categoria 1;
H220 — Gaze extrem de inflamabile;
e Gaze lichefiate/Gaze comprimate;
H280 — Contine gaz sub presiune, pericol de explozie in caz de incalzire.



3) Elemente pentru etichetarea produsului.
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sandtate.

Nota: Gazul petrolier lichefiat cu continut mai mic de 0,1 % de benzen sau 1,3 butadiend, hidrogen
sulfurat mai putin 0,5% si mai putin 0,3% monoxid de carbon, nu este clasificat periculos pentru

3. Proprietati fizice si chimice ale amestecului.

1) Gazele petroliere nu sunt autoreactive, iar in cazul incalzirii descompunerea

nu este exoterma.

2) Produsul este stabil din punct de vedere chimic, nu este coroziv si nu
degradeaza materialele. Conform structurii chimice nu este considerat oxidant.

3) Cerinte de calitate GPL:

Caracteristica Butan Propan Observatii
comercial comercial j
Densitatea la 15°C:
— in fazi lichidd (kg/m®) 582 504
— in faza gazoasi la 1 bar (kg/m°) 2,44 1,87
Densitatea 1n raport cu aerul 2,07 1,56
Punctul initial de fierbere la 1 bar (°C) -0,5 -42
Parametri critici: Sub punctul critic starea
— temperatura critica (°C) 152 96,8 gazoasd se poate schimba
— presiunea critica (bar) 36,71 44 25 in stare lichida; peste acest
— volumul critic (cm%mol) 250 190 punct starea gazoasad nu se
poate modifica
Presiunea de vapori relativa (KPa):
-10°C 4 256
0°C 40 388
+10°C 95 552
+20°C 172 757
+ 30 °C 266 1004
Caldura latenta de vaporizare la 15°C:
— kj/kg 362 356
— whikg 100,5 98,8




— kcal/kg 86,5 85
Temperatura de autoaprindere (°C) 477 ..549 | 490...582
Temperatura de descompunere (°C) 400...435 | 425...460
Temperatura maxima a flacarii (°C)
— oxigen 2820 2850
— aer 1895 1925
Viteza de propagare a flacarii (cm/s) 33 32
Limita de inflamabilitate a volumului e
GPL in amestec aer (%) Sub hm.lta. 1nfer10ar?1 31
_ inferioars 15 19 Yy peste limita superioara
B o 5’7 818 7 9’5 GPL nu ard
superioara o[ ... 0, ,
Capacitatea totala de vaporizare:
— kj/m®la15°C 12 165 9 387
— Kjlkg 49 635 50 449
— kjll 28 705 25 444

4) Diferentele reale intre butan si propan, la trecerea din stare lichida in stare

de vapori, sunt:

— 1 litru de propan lichid se transforma in 275 litri de vapori de propan;

— 1 litru de butan lichid se transforma in 233 litri de vapori de butan.

5) Degajarea unei tone de GPL va imprastia un nor de gaz cu un volum
echivalent cu volumul unui vas de 250 de tone, care atunci cand intrd in combinatie cu
aerul la limita inferioara de aprindere de 2,0%, va degaja un nor de gaz inflamabil cu
un volum echivalent cu volumul unui vas de 1250 de tone si care poate detona cu o
forta corespunzatoare la 0,9 — 1,2 t de TNT.




SECTIUNEA II. COMPORTAREA LA FOC A GPL. FENOMENE COMPLEXE

4. Fenomenul Flash fire.

1) Flash fire - incendiu de scurtd durata care se raspandeste rapid prin
intermediul unui front de flacari intr-un combustibil difuz, cum ar fi praful, gazul sau
vaporii unui lichid inflamabil, fara a produce o presiune daunatoare.

2) Fenomenul flash fire poate aparea in medii in care combustibilul, de obicei
gaz sau praf inflamabil, este amestecat cu aer in concentratii admisibile pentru ardere.

3) Intr-un flash fire, flacdra se rispandeste cu o viteza subsonica, astfel incat
daunele provocate de suprapresiune sunt de obicei neglijabile, iar cel mai mare efect
negativ provine de la radiatia termica si incendiile secundare.

4) Atunci cand este inhalat, aerul incalzit, rezultat in urma fenomenului flash
fire, poate provoca leziuni grave ale tesutului plamanilor, ducand si la deces prin
asfixiere.

Figura 2. Fenomenul flash fire (incident)
5. Fenomenul jet fire.
1) Jet fire (incendiu sub forma de jet) - fenomen ce apare la aprinderea
gazelor/lichidelor inflamabile din fisurile recipientelor sau conducte aflate sub

presiune.
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Figura 3. Fenomenul jet fire (modelare)



Figura 4. Fenomenul jet fire orizontal Figura 5. Fenomenul jet fire vertical

2) In figura urmitoare sunt redate degajarile termice ale fluxurilor de caldura
in timpul jet fire-ului, in dependentd de presiunea de evacuare a jetului printr-un
orificiu cu diametrul de 100 mm.
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Figura 6. Graficul fluxului de caldura radianta in cazul jet fire
(dimensiunea orificiului 100 mm)
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Figura 7. Graficul consecintelor fluxului de caldura radianta in caz de jet fire

6. Fenomenul pool fire.
1) Pool fire (incendiu de suprafata/bazin) reprezinta fenomenul in care un strat
de combustibil lichid volatil se evapora si arde (figura 8).
2) Stratul de combustibil poate fi pe un substrat solid orizontal, fie plutind pe
ai mare, de obicei apa (figura 8, a

&

Figura 8. Tipuri de incendiu de bazin (pool fire)
a) pe suprafete deschise; b) in timpul fenomenului jet fire; c) incendiu depozit petrolier

3) 1In cazul fenomenului jet fire (figura 4 si figura 8, b)), la baza recipientelor
pentru depozitarea si pastrareca GPL se produce pool fire, in urma acumularii unei
cantitati de combustibil care intretine arderea si se raspandeste spre vecinatati.

7. Vapor Cloud Explosion (VCE - explozie a norilor de vapori).

1) VCE reprezinta aprinderea brusca a unui nor inflamabil de vapori, gaz sau
ceatd, in care viteza flacarii se accelercaza la viteze suficient de ridicate pentru a
produce o suprapresiune semnificativa.

2) O explozie a unui nor de vapori apare atunci cand o cantitate suficienta,
degajata, de gaze inflamabile sau combustibile se amesteca cu aerul si se aprinde de la
0 anumitd sursa de caldura.

3) In general, VCE-urile sunt considerate printre cele mai distructive scenarii
de accidente in industria petrochimica.

4) Rezistenta la VCE este puternic influentatd de circumstante locale, cum ar
fi puterea de aprindere a norului de vapori, nivelul de obstructie si existenta confinarii
acestuia.



Figura 9. Producerea VCE

8. Fenomenul FIREBALL.

1) Fireball (sfera de foc) reprezinta arderea atmosferica a unui nor (amestec)
combustibil-aer, in care energia este degajata sub forma de caldura radianta.

2) Epicentrul sferei de foc este format din combustibil aproape pur, in timp ce
stratul exterior, unde are loc aprinderea initiald, este un amestec combustibil-aer
inflamabil.

3) Pe masura ce fortele de flotabilitate ale gazelor fierbinti incep sa domine,
norul arzand tinde spre forma sferica.

4) Radiatia termica degajata de sfera de foc (fireball) poate provoca daune si
consecinte majore asupra corpului uman si mediului inconjurator.

—

Figl]ra 10. Fenomenul fireball
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Figura 11. Fireball (captura termica)

5) In tabelul 1 sunt indicate consecintele radiatiei termice in functie de
intensitatea acesteia.
Tabelul 1. Consecintele radiatiei termice
Intensitatea
radiatiei termice
(KW/m?)

Intensitatea radiatiei termice
(consecinte de expunere)

— distrugerea echipamentelor de proces;
— 100 % decese la expunere timp de 1 min;
37,5 — 1% decese pentru expunere de 10 secunde;
— are loc explozia cisternelor cu gaze lichefiate sau carburanti in ciuda racirii
acestora.
— energia minimd pentru aprinderea padurii la o expunere indelungatd fara
flacara;
— 100 % decese la expunere timp de 1 min;
— leziuni grave la expunere timp de 10 secunde.
— reprezintd energia minima pentru aprinderea padurii la expunere cu flacara;
— 1 % decese la expunere de 1 min;
— arsuri de gradul I pentru expunere de 10 secunde;
— cisternele si rezervoarele necesita a fi racite.
8 echipele de interventie la lichidarea incendiilor au nevoie de echipament
de protectie
5 provoaca arsuri cu vezicule pe piele
45 provoaca dureri in cazul expunerii unei durate de timp mai mare de 20 s,
’ iar aparitia ulceratiilor sunt putin probabile
1,6 cauzeaza disconfort de scurta durata, in cazul expunerii indelungate
6) In tabelul 2 sunt indicate efectele termice ale fenomenului sferd de foc
(fireball) asupra corpului uman, in dependenta de volumul rezervorului si masa

combustibilului/amestecului (propan).

Tabelul 2. Efectele termice in cazul formarii sferei de foc (fireball)

25

12,5

Volumul Masa . . Raza fluxului Probabilitatea
. . Fireball Fireball 1
rezervorului propanului (diametrul, m) (durata, s) de caldura la deceselor la
(m?) (kg) : ' 35 KW/m? 35 KW/m?
19 6 650 113 11,4 100 71 %
38 13 300 142 14,8 122 89 %
45 16 000 151 15,8 129 92 %

64 22 600 169 18,1 143 95 %



9. Fenomenul BLEVE.

1) BLEVE - Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion (explozia vaporilor
produsi de expansiunea lichidului la fierbere) - un fenomen ce apare la ruperea unui
rezervor in care se gaseste un lichid supraincalzit peste punctul de fierbere la presiune
atmosferica.

2) Fenomenul BLEVE poate aparea in cazul in care un recipient sub presiune,
unde este depozitata substanta (GPL), elibereaza vapori combustibili intr-un mediu
unde se amesteca cu aerul, In prezenta unei surse de aprindere.

3) Fenomenul BLEVE se produce in urma unor procese consecutive, dupa
cum urmeaza:

In prima fazi are loc incilzirea recipientului
(rezervorului) si substantei (lichidului) depozitate, de la
sursa de caldura (incendiu).

Ca rezultat, se petrece evaporarea si dilatarea lichidului,
fapt ce duce la cresterea presiunii in recipient.

Din cauza suprapresiunii create, are loc expulzarea
vaporilor acumulati in exterior, fie prin fisurarea
recipientului, fie prin orificiile de evacuare.

Fiind prezenta sursa de aprindere, are loc fenomenul jet
fire (incendiul sub forma de jet).

Inaltimea flacarii (in cazul jetului vertical) sau lungimea
acesteia (in cazul jetului orizontal) variaza in dependenta de
presiune i marimea orificiilor de evacuare.

In urmitoarea fazi, are loc micsorarea presiunii din
recipient si reducerea intensitatii de ardere a jetului.

Din cauza procesului de evaporare continua a lichidului,
arderea jetului va fi mentinuta.

Procesul de fierbere si evaporare continua duce la
micsorarea volumului lichidului si cresterea spatiului de
acumulare a vaporilor combustibili.

Astfel, concentratia vaporilor tinde spre LII (limita
inferioara de inflamabilitate).

Figura 15. Scaderea masei GPL




Din cauza volumului excesiv de vapori are loc
intensificarea fenomenului jet fire.

Figura 16. Repetarea jet fire-ului

Odatd cu dezvoltarea incendiului de jet, concentratia
vaporilor acumulati atinge valori intre LII si LSI.

Din cauza temperaturii persistente are loc explozia
vaporilor lichidului in expansiune (BLEVE) si deformarea
recipientului (depozitului).

Figura 17. Fenomenul BLEVE
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Figura 18. Consecintele BLEVE

Fenomenul BLEVE este insotit de cresterea brusca a
temperaturii si undei de soc (Suprapresiune), care pot
provoca daune majore Tmprejurarii.

4) Efectele exploziei BLEVE sunt studiate prin modelarea exploziei in cazul
unei autocisterne, cu urmatorii parametri:
— cantitatea de GPL din autocisterna: 8 t;
— presiunea de rupere: 25 bari;
— Substanta utilizata la modelare: propan.
Rezultatele modelarii indica:
— Zona 1 cu mortalitate ridicata (raza fireball) este in interiorul unui cerc cu raza
de 58 m;
— Zona 2 cu inceput de letalitate, (energia radianti peste 350 kJ/m?, echivalentul
a 41,12 kW/m?) este in interiorul unui cerc cu raza de 138,6 m;
— Zona 3 cu leziuni ireversibile (energia radiantd peste 200 kJ/m?, echivalentul a
25,5 kW/m?) este in interiorul unui cerc cu raza de 187,8 m.
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Figura 19. Harta riscului termic in cazul exploziei BLEVE
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Figura 20. Evolutia céldurii radiante in cazul exploziei BLEVE

5) Pentru urmadrirea evolutiei suprapresiunii in urma exploziei BLEVE, a fost
modelata explozia unei autocisterne, cu urmatorii parametri:
— lungime 12 m si diametrul 2,6 m;
— cantitatea de GPL din autocisterna: 42 000 litri;
— presiunea de rupere: 9,8 bari;
— substanta utilizata la modelare: propan.
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Figura 21. Evolutia suprapresiunii create in urma exploziei in functie de distanta

6) Din figura 21, se observa ca un punct situat in raza de 10 m de la sursa,
suporta presiuni constante > 9 bari. Pentru o distanta de pana la 40 m de la sursa,
modelul matematic arata, ca toate obiectele din jurul zonei au suferit suprapresiuni mai
mari de 2 bari. Receptorii amplasati la 60 m distanta pot fi expusi pana la 0,96 bar de

presiune.

7) In cazul BLEVE, conditiile meteorologice nu prezinta un impact major, iar
dispersia in atmosfera este nesemnificativa.

Tabelul 3. Nivelul daunelor provocate de suprapresiune

Suprapreszlune Nivelul daunei
(kg/cm?)
15 provoaca distrugeri majore la retelele subterane
5 — distrugeri majore la caile ferate;
— deces sigur a persoanelor neadapostite.
2 distrugeri majore la garniturile de cale ferata si la podurile metalice
1 — distrugeri majore la cladirile din beton armat,
— traumatisme grave, practic incompatibile cu viata la persoane neadapostite.
— distrugeri majore la cladirile din caramida, distrugeri puternice la constructii
0,5 industriale metalice;
— traumatisme grave (fracturi, hemoragii interne) la persoane neadapostite.
— distrugeri medii la constructii industriale metalice,
03 — fisuri la rezervoarele de depozitare a produselor petroliere in constructii
' normale;
— traumatisme medii (surditate, contuzii).
007 — distrugeri usoare la constructii (geamuri sparte complet);
’ — efecte neinsemnate la personal.
0,02 geamuri afectate partial

Tabelul 4. Probabilitatea efectelor suprapresiunii asupra corpului uman

Distanta = Presiunea Probabilitatea %
(m) (bari) Leziunea timpanului | Leziunea plimanilor  Impact asupra capului
20 4,3 100 100 100
40 2,4 90 95 50
60 0,96 50 20 10
150 0,1 1 1 1




Figura 22. Harta de risc a suprapresiunii in cazul exploziei BLEVE

8) Rezultatele modelarii indica ca, la o distantd de 20 m, probabilitatea de
deces a persoanelor din cauza suprapresiunii este de 100%, fie prin impact asupra
capului, fie de leziuni pulmonare. La aproximativ 40 m, 90% dintre persoanele aflate
in apropiere ar putea suferi leziuni ale timpanului, iar 95% si 50% dintre acestea ar
putea suferi leziuni pulmonare si, respectiv, impact asupra capului. La distanta ce
depaseste 150 m, probabilitatea de impact este de numai 1% pentru toate cele trei

efecte.



SECTIUNEA III. TACTICI SI TEHNICI DE INTERVENTIE LA LICHIDAREA
INCENDIILOR GPL

10. Interventia echipelor de salvatori si pompieri la lichidarea consecintelor
avariilor/incendiilor pe timpul transportarii sau in locurile de depozitare a GPL este
bazata pe evaluarea scenariului si acumularea informatiilor despre locul producerii
situatiei de urgenta.

11. Informatiile referitoare la situatia de urgenta influenteaza asupra tacticilor si
tehnicii de interventie, precum si directiei decisive pentru lichidarea consecintelor
acesteia.

12. O situatie de urgenta unde sunt prezente GPL, poate cuprinde urmatoarele
scenarii:

— scurgeri de combustibil, fara incendiere;
— Incendii insotite de fenomene complexe.

13. Actiunile echipelor de interventie in timpul scurgerilor GPL.

1) Pe timpul actiunilor de recunoastere a locului producerii situatiei de urgenta,
in cazul scurgerilor fard incendiu, principalele considerente sunt:
persoane/victime surprinse;
natura combustibilului;
dimensiunea scurgerii;
forta si directia vantului;
pericole potentiale de inflamare a norului de vapori.
alte pericole potentiale de initiere a arderii scurgerii.

2) In timpul scurgerilor, actiunile de interventie trebuie sa fie orientate pentru
limitarea si dispersarea vaporilor. O scurgere considerabila de GPL poate forma un nor
de vapori, care va parcurge distante de pana la 2 km.

3) Norii de vapori pot fi controlati prin formarea barierelor in calea miscarii
acestora si reducerea concentratiei lor sub LII (limita inferioara de inflamabiliate), prin
doud metode:

a) refularea apei pulverizate, sau utilzind accesorii pentru pulverizare fina
sau formarii cetii de apa;
b) antrenarea acrului utilizand ventilatoarele.

4) Se interzice refularea apei direct spre sursa scurgerii sau spre dispozitivele
de siguranta, fiindcd se poate produce inghetarea acestora. Refularea directa asupra
orificiilor de scurge sporeste vaporizarea substantei.
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Figura 23. Pulverizarea fina a apei pentru dispersare si protectie

5) Actiunile de interventie, nemijlocit intr-un nor de vapori, se vor intreprinde
numai in cazuri extreme, cum ar fi pentru salvarea persoanelor sau pentru oprirea
scurgerilor.



6) In cazul necesititii efectudrii actiunilor extreme, echiparea persoanelor
trebuie sa fie corespunzatoare (aparate cu aer comprimat si prezenta tevilor pentru
pulverizarea apei sau acoperirii cu ceata). Echipele ce asigura protectia persoanelor
care executd lucrarile de salvare, trebuie sa fie echipate similar.

7) In cazul prezentei sunetelor ascendente de la dispozitivele de siguranti de
aerisire sau in cazul cd se observa decolorarea rezervorului, este necesar de parasit
Z0na.

8) Bazinele de GPL, formate in urma scurgerilor, trebuie acoperite cu spuma
de densitate medie sau inalta pentru a reduce degajarea gazelor.

9) Daca scurgerile de GPL nu pot fi oprite, atunci, se vor intreprinde masuri in
scopul etansdrii prin alte procedee (impanare, astupare, folosind scule ce nu produc
scantei), impreunad sau sub supravegherea personalului specializat.

10) Efectele negative care trebuie luate n considerare sunt eventualele acumulari
de gaz la niveluri joase (subsoluri, fantani, scurgeri si cursuri de apa).

11)Daca GPL in stare gazoasa sau lichidd a ajuns in canalizare, se iau
urmatoarele masuri:

— zona periclitatd va fi impartita in sectoare ce au legaturi de telecomunicatii
intre ele, urmérindu -se ca scurgerile sa fie tinute departe de deschiderile

— 1n§t11n‘garea populatiet, 1nter21candu -se focul deschis si fumatul;

— efectuarea unui aeraj artificial creand suprapresiune in jurul vagoanelor
incendiate;

— analizarii concentratiei mediului Inconjurdtor dupa inlaturarea pericolului
pentru populatie.

14. Actiunile echipelor de interventie la lichidarea incendiilor de GPL.

1) Pe timpul actiunilor de recunoastere a locului producerii incendiului,
principalele considerente sunt:
persoane/victime surprinse;
natura si volumul combustibilului;
durata incendiului;
fenomene complexe (probabilitatea apari‘giei acestora);
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posibile zone (raze) de afectare (mﬂuente termice si suprapresiune).

2) In cazul producerii incendiilor GPL, prioritatea este evacuarea persoanelor
din zonele inconjuratoare. In cazul exploziei BLEVE, fragmente pot fi proiectate la
este 1 km distanta de la locul incendiului.

Figura 24. Fragménte de cisterna in urma exploziei BLEVE



3) Actiunile orientate la racire si lichidarea incendiului trebuie realizate de la o
distanta cat mai indepartata, sau, dupa posibilitate, utilizdnd instalatiile fixe sau tehnica
de interventie condusa de la distanta (fara personal).

Figura 25. Exemplu de tehnica de interventie condusa de la distanta

4) Echipele de interventie trebuie sa fie pozitionate pe directie vantului sau
lateral, echipate corespunzator, dupa caz, cu costume de protectie anticalorica, care pot
fi cu urmatoarea destinatie:

a) apropiere normal (A.N.) - asigura protectia pompierilor in conditiile impuse

de lucrul in vecindtatea surselor foarte intense de caldura radiantd si a
contactului accidental cu flacarile;

b) patrundere normal (P.N.) - asigura protectia pompierilor la incendii in
conditiile trecerii prin flacari sau in timpul lucrului in incinte cu temperaturi
de pana la 250°C, al contactului caloric intermitent si atmosfera respirabil;

C) apropiere usor (A.U.) - asigura protectia pompierilor la incendii in conditiile
apropierii la 2-3m de sursele radiante puternice, cu evitarea contactului
caloric;

d) patrundere greu (P.G.) - asigura protectia pompierilor la incendii in
conditiile impuse de patrunderea prin flacari, cu treceri de scurta durata sau
lucrul in incinte incalzite la peste 250°C si cu atmosfera irespirabila.

5) Recipientele/vasele pentru depozitare sau transportarca GPL, trebuie racite

prin inundarea lor cu cantititi mari de apa pana la stingerea incendiului.

6) In exemplul de mai jos este reprezentati o metodd de ricire si lichidare a
incendiului la o butelie cu GPL (propan), unde este in desfasurare arderea jetului
expulzat (jet fire).

c) d)
Figura 26. Lichidarea incendiului izbucnit la o butelie cu GPL (jet fire, propan)
a) amplasarea echipei de pompieri pe directia vantului si racirea buteliei de la distanta
maxima posibila;



b) racirea buteliei duce la micsorarea considerabild a incendiului de jet, echipele de pompieri

formeaza perdeaua de protectie prin jet pulverizat de apa;

C) apropierea treptata a echipei de interventie de butelie, concomitent cu racirea buteliei;

d) mentinerea pulverizarii apei sub presiune ridicata pana la lichidarea incendiului si

retragerii echipei.

7) Pentru racirea si lichidarea incendiului, echipele de pompieri vor utiliza
concomitent mai multe tevi de refulare, in dependenta de suprafata necesara de
protectie.

8) Pentru racire si protectie se utilizeaza ca substanta — apa sau spuma cu o
densitate mica sau medie.

9) Pentru lichidarea incendiilor pot fi utilizate substantele de stingere pentru
clasele de incendiu B si C: apa (dupa caz), spuma, pulberi, COg, nisip, pamant.

10)In cazul in care fenomenul jet fire devine tot mai intens si violent, iar
culoarea flacarilor fiind mai clara, este un indiciu direct despre faptul, ca in scurt timp,
se va produce explozia BLEVE.

11) In cazul aparitiei fenomenului pool fire (incendiu de bazin), acesta trebuie
lichidat cu spuma pentru evitarea intretinerii arderii la baza recipientelor, care va
accelera procesul de fierbere si producere a exploziei BLEVE. Totodata, acest fenomen
poate raspandi incendiul asupra vecinatatilor.

Figura 27. Incendiu de bazin (pool fire) la baza recipienteor

12) Toate materialele combustibile din zona trebuie protejate, stinse cu atentie
pentru excluderea reaprinderii incendiului.

13) In cazul incendiilor de amploare, unde este imposibil de organizat ricirea si
lichidarea incendiului din cauza temperaturilor ridicate si persistentei pericolului de
explozie (producerea fenomenului BLEVE), este necesar de parasit zonele periculoase
in cel mai scurt timp, pana cand substanta combustibild se va consuma prin ardere si
incendiul va trece treptat in faza de regresie.

14) Explozia BLEVE se poate produce chiar si in cazul racirii recipientelor sub
presiune, in cazul in care caldura radianta emisa de incendiul de bazin (pool fire),
incendiul de jet (jet fire) sau alte surse, atinge valori de 37,5 KW/m?. La aceasti valoare
a radiatiei, costumele anticalorice (in functie de producator) pot sa reziste cca. 120
secunde.
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